KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Statysyka opisowa dla inzynieréw

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Bezpieczenstwa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Barbara Popowska

e-mail: barbara.popowska@put.poznan.pl
tel.61 665 2815

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
1. Student posiada wiedze z matematyki w zakresie objetym nauczaniem na poziomie szkoty sredniej
oraz ma umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem.

2. Student ma umiejetnosé logicznego myslenia, kojarzenia faktéw, analizowania zagadnien i wtasciwego
wnioskowania.

3. Student ma $wiadomos$é potrzeby znajomosci metod analizy danych podczas studiowania réznych
przedmiotdw na kierunku inzynieria zarzadzania.



Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest dogtebne poznanie metod statystyki opisowej oraz uzyskanie umiejetnosci
stosowania nabytej wiedzy do analizy probleméw z réznych dziedzin, rdwniez technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu matematyki i statystyki w zakresie
rozwigzywania praktycznych problemoéw inzynierskich. [K1_WO04]

Umiejetnosci

1. Student potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formutowania
i rozwigzywania zadan inzynierskich, réwniez z wykorzystaniem metod i narzedzi informacyjno-
komunikacyjnych. [K1_U04]

2. Student potrafi identyfikowac zmiany wymagan, standardoéw, przepiséw i postepu technicznego i
rzeczywistosci rynku pracy, i na ich podstawie okres$la¢ potrzeby uzupetniania wiedzy. [K1_U12]

Kompetencje spoteczne
1. Student ma $wiadomos$¢ uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw z zakresu
inzynierii bezpieczenstwa i ciggtego doskonalenia sie. [K1_K02]

2. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzgdkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. [K1_K07]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad - egzamin w formie pisemne;.

Cwiczenia - jedno kolokwium + aktywno$¢ na zajeciach + prezentacja wiasnych wynikéw badan z
wybranych zagadnien statystycznych.

W obu formach zajeé przyjeto progi procentowe:

ponizej 50% ocena 2,0 50%-64% ocena 3,0 65%-74% ocena 3,5
75%-84% ocena 4,0 85%-94% ocena 4,5 95%-100% ocena 5,0
Tresci programowe

WYKLAD:

PODSTAWOWE POJECIA STATYSTYKI OPISOWEJ (zbiorowos¢ statystyczna, jednostka statystyczna, cecha
statystyczna, podziat cech statystycznych, skale pomiarowe).

ETAPY BADANIA STATYSTYCZNEGO (cel, przedmiot i przestrzen badania statystycznego, obserwacja
statystyczna, szeregi statystyczne i ich rodzaje, tablice statystyczne, wykresy-histogramy, wieloboki
liczebnosci (czestosci), krzywe liczebnosci (czestosci)).



KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY POtOZENIA BADANEJ CECHY (Srednia arytmetyczna, srednia
geometryczna, Srednia harmoniczna, dominanta, mediana, kwantyle).

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY ZMIENNOSCI BADANEJ CECHY (odchylenie przecietne, wariancja,
odchylenie standardowe, klasyczny wspétczynnik zmiennosci, rozstep, rozstep miedzykwartylowy,
odchylenie ¢wiartkowe, pozycyjny wspotczynnik zmiennosci).

KLASYCZNE, POZYCYJNE | KLASYCZNO-POZYCYJNE MIARY ASYMETRII BADANEJ CECHY (wskaznik
skosnosci, wspotczynnik asymetrii, pozycyjny wskaznik skosnosci, pozycyjny wspoétczynnik asymetrii,
moment centralny trzeciego rzedu, klasyczny wspotczynnik asymetrii).

MIARY KONCENTRACJI BADANEJ CECHY (wspdtczynnik kurtozy, wspoétczynnik ekscesu, wspdtczynnik
Giniego, krzywa koncentracji Lorenza).

ANALIZA WSPOtZALEZNOSCI DWOCH CECH | MIARY KORELACJI (szereg korelacyjny, diagram korelacyjny,
tablica korelacyjna, kowariancja, wspdétczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspéfczynnik korelacji rang
Spearmana, wspotczynniki kontyngencji, wspotczynniki zbieznosci: Yule’a, Czuprowa, Cramera,
wspotczynnik kontyngencji Pearsona).

ANALIZA REGRESIJI (liniowy model regresji, ocena dopasowania liniowej funkcji regresji do danych
empirycznych: odchylenie standardowe sktadnika losowego, wspétczynnik zmiennosci losowej,
wspotczynnik determinacji, wspétczynnik indeterminacji, prognozowanie na podstawie liniowej funkcji
regresji: bezwzgledny i wzgledny btad prognozy, regresja krzywoliniowa, regresja wielokrotna).

CWICZENIA:

PODSTAWOWE POJECIA STATYSTYKI OPISOWEJ (zbiorowos¢ statystyczna, jednostka statystyczna, cecha
statystyczna, podziat cech statystycznych, skale pomiarowe).

ETAPY BADANIA STATYSTYCZNEGO (cel, przedmiot i przestrzen badania statystycznego, obserwacja
statystyczna, szeregi statystyczne i ich rodzaje, tablice statystyczne, wykresy-histogramy, wieloboki
liczebnosci (czestosci), krzywe liczebnosci (czestosci)).

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY POLOZENIA BADANEJ CECHY ($rednia arytmetyczna, $rednia
geometryczna, Srednia harmoniczna, dominanta, mediana, kwantyle).

KLASYCZNE | POZYCYJNE MIARY ZMIENNOSCI BADANEJ CECHY (odchylenie przecietne, wariancja,
odchylenie standardowe, klasyczny wspotczynnik zmiennosci, rozstep, rozstep miedzykwartylowy,
odchylenie ¢wiartkowe, pozycyjny wspdétczynnik zmiennosci).

KLASYCZNE, POZYCYJNE | KLASYCZNO-POZYCYJNE MIARY ASYMETRII BADANEJ CECHY (wskaznik
skosnosci, wspodtczynnik asymetrii, pozycyjny wskaznik skosnosci, pozycyjny wspdtczynnik asymetrii,
moment centralny trzeciego rzedu, klasyczny wspdtczynnik asymetrii).

MIARY KONCENTRACJI BADANEJ CECHY (wspdtczynnik kurtozy, wspdétczynnik ekscesu, wspétczynnik
Giniego, krzywa koncentracji Lorenza).



ANALIZA WSPOtZALEZNOSCI DWOCH CECH | MIARY KORELACJI (szereg korelacyjny, diagram korelacyjny,
tablica korelacyjna, kowariancja, wspoétczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspotczynnik korelacji rang
Spearmana, wspotczynniki kontyngencji, wspotczynniki zbieznosci: Yule’a, Czuprowa, Cramera,
wspotczynnik kontyngencji Pearsona).

ANALIZA REGRESJI (liniowy model regresji, ocena dopasowania liniowej funkcji regresji do danych
empirycznych: odchylenie standardowe sktadnika losowego, wspdfczynnik zmiennosci losowej,
wspotczynnik determinacji, wspotczynnik indeterminacji, prognozowanie na podstawie liniowej funkcji
regresji: bezwzgledny i wzgledny btgd prognozy, regresja krzywoliniowa, regresja wielokrotna).

Metody dydaktyczne
Wyktad - prezentacja multimedialna + przyktady rachunkowe na tablicy.

Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy, tacznie z dyskusjg nad uzyskanym rozwigzaniem i
interpretacjg wynikow.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do ¢wiczen, | 55 2,0

przygotowanie do kolokwium i egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




